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1. Presentacion

Nuestro pais, como otras naciones en el mundo, se encuentra impulsando una Reforma Educativa
de gran calado, cuyo objetivo central es el lograr que todos los nifios y jévenes ejerzan su derecho
a una educacién de calidad, y reciban una ensefianza que les permita obtener los aprendizajes
necesarios para enfrentar los desafios del siglo xxi.

En el disefio de la Reforma se establece como obligacién la elaboracién de los planes y
programas de estudio para la educaciéon obligatoria, para que encuentre una dimension de
concrecidn pedagdgica y curricular en las aulas. En el Nuevo Modelo Educativo, dada la relevancia
gue la sociedad ve en la educacién como potenciadora del desarrollo personal y social, un
elemento clave es el desarrollo de los nuevos curriculos para la educacién obligatoria en general y
para la Educacién Media Superior (EMS) en lo particular, asi como los programas por asignatura.

Como bien sefialan Reimers y Cardenas (2016), es en la definicion de las competencias
gue se incorporan en el curriculo donde se observa la articulacién, pertinencia y vertebracidn con
las metas nacionales educativas que se fijan los sistemas educativos como el mexicano.

Existe evidencia de que el Modelo Educativo de la Educacién Media Superior vigente no
responde a las necesidades presentes ni futuras de los jovenes. Actualmente, la ensefianza se
encuentra dirigida de manera estricta por el profesor, es impersonal, homogénea y prioriza la
acumulaciéon de conocimientos y no el logro de aprendizajes profundos; el conocimiento se
encuentra fragmentado por semestres académicos, clases, asignaturas y se prioriza la
memorizacion, y la consecuente acumulacién de contenidos desconectados; el aprendizaje se rige
por un calendario estricto de actividades en las que se les dice a los alumnos, rigurosamente, qué
hacer y qué no hacer, y se incorporan nuevas tecnologias a viejas practicas. Todo ello produce
conocimientos fragmentados con limitada aplicabilidad, relevancia, pertinencia y vigencia en la
vida cotidiana de los estudiantes, asi como amnesia post-evaluacidon en lugar de aprendizajes
significativos y profundos.

Hoy en dia, los jévenes de la EMS transitan hacia la vida adulta, interactian en un mundo
que evoluciona de la sociedad del conocimiento hacia la sociedad del aprendizaje y la innovacién
(Joseph Stiglitz, 2014; Ken Robinson, 2015; Richard Gerver, 2013; y Marc Prensky, 2015; entre
otros); procesan enormes cantidades de informacion a gran velocidad y comprenden y utilizan, de
manera simultanea, la tecnologia que forma parte de su entorno cotidiano y es relevante para sus

intereses.



Por lo anterior, en la Educacion Media Superior debe superarse la desconexidn existente
entre el curriculo, la escuela y los alumnos, ya que la misma puede producir la desvinculacién
educativa de éstos, lo cual, incluso puede derivar en problemas educativos como los bajos
resultados, la reprobacion y el abandono escolar.

Para ello, en primer lugar, hay que entender que los jovenes poseen distintos perfiles y
habilidades (no son un grupo homogéneo) que requieren potenciar para desarrollar el
pensamiento analitico, critico, reflexivo, sintético y creativo, en oposicidn al esquema que apunte
sélo a la memorizacion; esto implica superar, asimismo, los esquemas de evaluacién que dejan
rezagados a muchos alumnos y que no miden el desarrollo gradual de los aprendizajes vy
competencias para responder con éxito al dinamismo actual, que los jévenes requieren enfrentar
para superar los retos del presente y del futuro.

En segundo lugar, se requiere un curriculo pertinente y dindmico, en lugar del vigente que
es segmentado y limitado por campo disciplinar, que se centre en la juventud y su aprendizaje, y
gue ponga énfasis en que ellos son los propios arquitectos de sus aprendizajes.

La escuela, en consecuencia, requiere transformarse de fondo para lograr incorporar en el
aula y en la practica docente las nuevas formas en que los jévenes aprenden, y lo seguirdn
haciendo (Gerver, 2013; Prensky, 2013); de no hacerlo, quedara cada dia mas relegada de la
realidad.

Es innegable que, en los Ultimos afios, los planes y programas de estudio se han ido
transformando y que la Reforma Integral de la Educacion Media Superior (RIEMS) cumplio su
propdsito inicial; sin embargo, los resultados de las evaluaciones nacionales e internacionales dan
cuenta de que el esfuerzo no ha sido el suficiente y que no se ha progresado en el desarrollo de
competencias que son fundamentales para el desarrollo de las personas y de la sociedad.

Por ello, la Secretaria de Educacién Publica (SEr), por conducto de la Subsecretaria de
Educacién Media Superior (SEMS), se propuso adecuar los programas de las asignaturas del
componente de formacién bdsica del Bachillerato General y del Bachillerato Tecnoldgico en todos
los campos disciplinares que conforman el curriculo de la Ems.?

El trabajo se realizd con base en una visidn integral y transversal del conocimiento y

aprendizaje, entendido como un continuo en oposicién a la fragmentacién con la que ha sido

! No se incluye la asignatura de inglés porque la adecuacién de los programas correspondientes estd en proceso,
enmarcada en la revisiéon de los contenidos y secuencia curricular, dentro de la Estrategia Nacional de Fortalecimiento
para el Aprendizaje del Inglés en la Educacion Obligatoria.
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abordado tradicionalmente. Asi, se coloca a los jovenes en el centro de la accidén educativa y se
pone a su disposicién una Red de Aprendizajes, denominados “Aprendizajes Clave”, que se
definen para cada campo disciplinar, que opera en el aula mediante una Comunidad de
Aprendizaje en la que es fundamental el cambio de roles: pasar de un estudiante pasivo a uno
proactivo y con pensamiento critico; y de un profesor instructor a uno que es «guia del
aprendizaje».

Este cambio es clave porque los estudiantes aprenden mejor cuando estan involucrados;
en contraste con clases centradas, principalmente, en la exposicién del profesor, en las que es
mas frecuente que los alumnos estén pasivos.

De esta manera, los contenidos de las asignaturas se transformaron para que sean
pertinentes con la realidad de los jovenes y con ello lograr la conexidn entre éstos, la escuela y el
entorno en el que se desarrollan.

Es importante mencionar que en la elaboracién del Nuevo Curriculo de la Educacién
Media Superior se consideraron y atendieron todas las observaciones y recomendaciones de las
Academias de Trabajo Colegiado Docente de todo el pais, que participaron en el proceso de
consulta convocado por la SEP con el propdsito de recuperar sus experiencias. Ademas, se han
considerado las recomendaciones vertidas en los foros de consultas nacionales y estatales, y en la
consulta en linea. Confiamos en haber dado respuesta a todas las preocupaciones e inquietudes
que se manifestaron.

El consenso mundial indica que el propdsito de la educacién no es solamente memorizar
contenidos curriculares de las asignaturas, sino que los jovenes lleguen a desarrollarse como
personas competentes y flexibles, que logren potenciar sus habilidades y alcancen las metas que
se hayan establecido. Y para ello, deben formarse de tal manera que aprendan a aprender, a
pensar criticamente, a actuar y a relacionarse con los demds para lograr retos significativos,
independientemente del area de conocimiento que se encuentren estudiando (Prensky, 2013).

Los contenidos de las asignaturas son importantes porque propician y orientan el
desarrollo de competencias, habilidades y destrezas; sin embargo, en el curriculo vigente, se han
dejado de lado aspectos fundamentales que permiten a los jovenes responder a los desafios del
presente y prepararse para el futuro.

Diversos autores han dedicado muchas pdginas en listar las competencias, destrezas y
habilidades que deben desarrollar para responder a los desafios del presente. En este sentido, son

coincidentes en la necesidad de promover la colaboracién, la creatividad, la comunicacion, el
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espiritu emprendedor, la resolucion de problemas, la responsabilidad social, el uso de la
tecnologia, la perseverancia, la honestidad, la determinacidn, la flexibilidad para adaptarse a
entornos cambiantes, el liderazgo y la innovacion.

En la sociedad existe la percepcion de que la educacion es cada vez mas importante para
el desarrollo de las personas y de las sociedades. Con base en una encuesta internacional referida
en el estudio Ensefianza y aprendizaje en el siglo xxI. Metas, politicas educativas y curriculo en seis
paises (2016), un porcentaje mayor de las economias en desarrollo, comparadas con las ya
desarrolladas, considera que una buena educacidn «es importante para salir adelante en la vida»
(Reimers y Chung, 2016).

Para favorecer la concrecidon de esta percepcidon acerca de la relevancia social de la
educacién, es impostergable que la experiencia de los jovenes en la escuela sea pertinente. Por
ello, la Educacién Media Superior, a través de un curriculo actualizado, pone el aprendizaje de los
estudiantes al centro de los esfuerzos institucionales, impulsa el logro de las cuatro funciones y

los cuatro propdsitos de este nivel educativo:

Cuatro Propdsitos de la Educacion Media Superior

La formacion
propedéutica para la
Educacion Superior

La culminacion del ciclo de
educacion obligatoria

La preparacion para
ingresar al mundo
del trabajo

La formacion de una
ciudadania competente

Aprender
a hacer

Aprender
a convivir

Para conocer mejor el contexto en que se enmarcan los cambios curriculares para la Educacidn
Media Superior, se sugiere consultar el “Modelo Educativo para la Educacion Obligatoria” que se

presentd el 13 de marzo de 2017.



2. Introduccion

Al realizar la revision a las asignaturas de Matematicas IV y Calculo diferencial del BG y el curso de

Cdlculo diferencial del BT, se identifica lo siguiente:

Esta es la primera asignatura de la malla curricular con contenidos claramente diferentes
entre el BG y el BT. En el BG se antecede el estudio del Calculo diferencial por un curso
introductorio de pre-calculo (Matematicas IV), el nimero de horas también es diferente en
ambos subsistemas.

Quiza el tema primero, tratamiento de las funciones, del BT, podria ser reorientado como
un curso introductorio al pre-calculo y, en ese sentido, tomar algunas de las ideas del BG
para tal efecto. Por ejemplo, operar sobre funciones puede servir para analizar regiones y
comportamientos.

El programa del BT tiene una estructura clasica donde domina el andlisis regresivo del
contenido de un curso de Célculo diferencial, se parte de los nimeros reales para pasar a
los elementos de una funcidn (dominio, contra dominio e imagen), operaciones con
funciones, los limites, las funciones continuas y las derivadas de las funciones; mientras que
el del BG se ocupa del llamado pre-célculo (previo al Calculo) para funciones polinomiales
de grado pequeiio y funciones trascendentes elementales.

El programa de Matemiticas: (Cdlculo diferencial del BG), tiene una orientacidon empirica,
aunque no resulta claro como se puede usar la idea de limite cuando no hay proceso
infinito involucrado en los ejemplos de produccidn que el programa declara.

Se sugiere manejarlo de forma separada, cuando las nociones matematicas de limite o
derivada sean tratados, se haga de manera que cumplan con el doble rol de las
matematicas. Desarrollar la idea intuitiva de limite y en los casos concretos hablar de

aproximaciones.

Matematicas IV
BG -5 horas

Reconoce y realiza operaciones con distintos tipos de funciones.
Aplica funciones especiales y transformaciones de graficas.
Emplea funciones polinomiales de grado tres y cuatro.
Utiliza funciones factorizables en la resolucién de problemas.
Aplica funciones racionales.
Criterios de comportamiento de datos.
Utiliza funciones exponenciales y logaritmicas.
Aplica funciones periddicas.
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Calculo diferencial
BG -3 horas

Calculo diferencial
BT — 4 horas

Argumenta el estudio del Calculo
mediante el andlisis de su evolucion,
sus modelos matematicos y su relacion
con hechos reales.

Resuelve problemas de limites en
situaciones de caracter econémico,
administrativo, natural y social.

Calcula, interpreta y analiza razones de
cambio en fendmenos naturales,
sociales, econémicos, administrativos,
en la agricultura, en la ganaderiay en la
industria.

Calcula e interpreta maximos y minimos
sobre los fendmenos que han cambiado
en el tiempo de la produccion,

Pre-Calculo

Numeros reales, intervalos,
desigualdades.

Funciones

Dominio y contra dominio, clasificacion,
comportamiento, operaciones.

Limites

Limite de una funcién, propiedades,
continuidad de una funcion.

Derivada

Razén de cambio promedio de
interpretacidn geométrica, derivacion de
funciones, derivadas sucesivas,
comportamiento.

produccion industrial o agropecuaria.

Por lo anterior, se propone:

Integrar en un solo curso de Calculo diferencial a ambos contenidos (el de BG y el de BT)
para tener hasta este semestre el mismo contenido matematico, esto favorecerad la
movilidad y la equivalencia formativa entre subsistemas. Esto precisard de una nueva
distribucidén horaria.

Diferenciar el tratamiento del pre-calculo al del calculo diferencial, con el fin de fortalecer
las ideas variacionales como antecedente del pensamiento funcional. En este sentido,
denominar a Matematicas V como Cdlculo diferencial con un primer tema introductorio
para el tratamiento de las funciones (el pre-calculo).

Reiterar la idea de tener contenidos mas robustos, aunque menos extensos, no se requiere
de muchos temas sino de temas especificos tratados de manera amplia y profunda. Por
ejemplo, el tema de continuidad de las funciones podria tratarse al nivel de contigiiidad de
la gréfica, lo que exige de una intuicién mayor sin una formalizacién excesiva.

Especificar las acciones a seguir en cada uno de los pensamientos y estrategias
variacionales que se precisan para su desarrollo. Se sugiere que las ideas del pre-célculo
sean incorporadas al BT, al menos al nivel introductorio, esto quiza con una ampliacién de
la carga horaria o con un desfasamiento de los contenidos con otras asignaturas.

Resultaria conveniente que en el tema de pre-célculo se trabaje a mas profundidad con las

funciones hasta de grado 3, aunque haya que quitar las de grado superior. La razén es que
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las cubicas tienen una potencia singular para discutir las raices de una funcion y los puntos
singulares: maximo, minimo y puntos de inflexién.
Para el BT se sugiere dar un tratamiento no formal a los nimeros, basado mads en la

distincidn intuitiva entre nimeros para contar y niUmeros para medir.
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3. Datos de identificacion

La asignatura de Calculo diferencial se ubica dentro del cuarto semestre del Bachillerato
Tecnoldgico. Se estructura formando parte de la integracién de los contenidos propios de las
asignaturas de Algebra, Geometria y Trigonometria y Geometria Analitica del campo disciplinar de
Matematicas. Lo anterior, de conformidad con el Acuerdo Secretarial 653, publicado en el Diario
Oficial de la Federacidn el 04 de septiembre de 2012. Estas horas incluyen el trabajo con las fichas

de Habilidades socioemocionales.

ler. semestre 2o, semestre Fer. semestre So. semestre bo. semestre

Geometria y Geometria Calculo Integral Probabilidad y
Trigonometria Analitica e Estadistica
4 horas 4 horas 5 horas
Inglés 1 Inglés 11 Inglés Il Inglés W Temas de Filosofia
3 horas 3 horas 3 horas 5 horas 5 horas
Asignatura
Cruimnica | Cruimica 11 Biologia Fisica Il propedéutica®

4 horas 4 horas 4 horas Ahoras [1-12)**

5 horas

ﬂ]gehm
4 horas

Tecnologias de la

Informacian y la propedéutica®
Comunicacion [1-12)**
3 horas 4 horas 4 5 horas

Asignatura

Lectura, Expresion ) Ciendia, Tecnologia,
Oral y Escrita Il Sociedad y Valores

Logica
4 horas
Madulo | Mddulo 1l Mcdulo Il Maodulo IV Madulo WV
17 horas 17 horas 17 horas 12 horas 12 horas

Areas propedéuticas
Fisico-matemstica Econdmico-administrativa Quimico-Bioldgica "“”"“:2;‘:;;“”“‘“
1.Temas de Fisica 4. Temas de T.Introduccion a la 10.Temas de Ciencias So-
2.Dibujo Tecnico Administracion Bicquimica ciales
3.Matemdticas S.Introduccion a la #.Temas de Biologia 11.Literatura
Aplicadas Economia Contemporanea 12.Historia
G.Introduccion al Derecho S.Temas de Ciencias
de la Salud
Ccomponente de formadion E Componente de formacion E Componente de formadion
basica propadéutica profesional

11



4. Proposito formativo del campo disciplinar de Matematicas

Las competencias disciplinares basicas de Matematicas buscan propiciar el desarrollo de la
creatividad y el pensamiento ldgico y critico entre los estudiantes. Un estudiante que cuente con
las competencias disciplinares de matematicas puede argumentar y estructurar mejor sus ideas y
razonamientos.

Las competencias reconocen que a la soluciéon de cada tipo de problema matematico
corresponden diferentes conocimientos y habilidades, y el despliegue de diferentes valores y
actitudes. Por ello, los estudiantes deben poder razonar matematicamente, y no simplemente
responder ciertos tipos de problemas mediante la repeticién de procedimientos establecidos.

Esto implica el que puedan hacer las aplicaciones de esta disciplina mds alla del salén de clases.
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5. Propdsito de la asignatura de Calculo diferencial

Que el estudiante aprenda a identificar, utilizar y comprender los sistemas de representacion del
cambio continuo y su discretizacién numérica con fines predictivos.
De igual manera, se desarrollaran los Aprendizajes Clave de la asignatura de Cdlculo

diferencial:

Eje Componente Contenidos centrales

e Conceptos basicos de sistemas de
coordenadas, orientacién y posicion.

¢ Introduccion a las funciones algebraicas y
elementos de las funciones trascendentes
elementales.

¢ Usos de la derivada en diversas situaciones
contextuales.

e Tratamiento intuitivo: numérico, visual y
algebraico de los limites.

. Cambioy e Tratamiento del cambio y la variacién:
Pensamiento L . .
. prediccion: estrategias variacionales.
y lenguaje . . .
L elementos del ¢ Graficacién de funciones por diversos
variacional. , ,
Calculo. métodos.

¢ Introduccion a las funciones continuasy a la
derivada como una funcién.

e Criterios de optimizacion: Criterios de
localizacidn para maximos y minimos de
funciones.

¢ Nociones bdsicas de derivacién de orden uno
y orden dos (primera y segunda derivada).

e QOptimizacion y graficacion de funciones
elementales (algebraicas y trascendentes).
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6. Ambitos del Perfil de egreso a los que contribuye

la asignatura de Calculo diferencial

El Perfil de Egreso de la Educacién Media Superior, expresado en dmbitos individuales, define el
tipo de alumno que se busca formar.
A través del logro de los aprendizajes esperados de la asignatura de Cdlculo diferencial

gradualmente se impulsara el desarrollo de los siguientes ambitos:

e Utiliza el pensamiento légico y matematico, asi como los métodos
de las ciencias para analizar y cuestionar criticamente fendmenos
Pensamiento critico y solucion diversos. Desarrolla argumentos, evalia objetivos, resuelve
de problemas problemas, elabora vy justifica conclusiones y desarrolla
innovaciones. Asimismo, se adapta a entornos cambiantes.

e Construye e interpreta situaciones reales, hipotéticas o formales que
requieren de la utilizacidon del pensamiento matematico. Formula y
resuelve problemas, aplicando diferentes enfoques. Argumenta la
solucién obtenida de un problema con métodos numéricos, graficos
o analiticos.

Pensamiento Matematico

Adicionalmente, de forma transversal se favorece el desarrollo gradual de los siguientes ambitos:

Ambito Perfil de egreso

Es autoconsciente y determinado, cultiva relaciones interpersonales
sanas, maneja sus emociones, tiene capacidad de afrontar la diversidad
Habilidades socioemocionales y actuar con efectividad, y reconoce la necesidad de solicitar apoyo. Fija
y proyecto de vida metas y busca aprovechar al maximo sus opciones y recursos. Toma
decisiones que le generan bienestar presente, oportunidades y sabe
lidiar con riesgos futuros.

Trabaja en equipo de manera constructiva, participativa y responsable,
propone alternativas para actuar y solucionar problemas. Asume una
actitud constructiva.

Colaboracion y trabajo en
equipo

Se expresa con claridad de forma oral y escrita tanto en espafiol como
en lengua indigena en caso de hablarla. Identifica las ideas clave en un
texto o discurso oral e infiere conclusiones a partir de ellas. Se comunica
en inglés con fluidez y naturalidad.

Lenguaje y Comunicacion

Utiliza adecuadamente las Tecnologias de la Informacién vy Ia
Comunicacion para investigar, resolver problemas, producir materiales y
expresar ideas. Aprovecha estas tecnologias para desarrollar ideas e
innovaciones.

Habilidades digitales
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7. Estructura del Cuadro de contenidos

Eje: Organiza y articula los conocimientos, destrezas, habilidades, actitudes y valores de las
competencias de los campos disciplinares y es el referente para favorecer la transversalidad
interdisciplinar.

Componente: Genera y/o, integra los contenidos centrales y responde a formas de organizacion
especifica de cada campo disciplinar.

Contenido central: Corresponde a los aprendizajes fundamentales y se refiere al contenido de
mayor jerarquia dentro de los programas de estudio.

Contenido especifico: Corresponde a los contenidos centrales y, por su especificidad, establece el
alcance y profundidad de su abordaje. Estas cuatro dimensiones, organizan el desarrollo del
pensamiento matematico mediante la adquisiciéon de los conocimientos, destrezas, habilidades,
actitudes y valores de las competencias que habrdn de expresarse en aprendizajes y productos
esperados.

Aprendizajes esperados: Descriptores del proceso de aprendizaje e indicadores del desempefio
gue deben lograr los estudiantes para cada uno de los contenidos especificos.

Productos esperados: Corresponden a los aprendizajes esperados y a los contenidos especificos;

son la evidencia del logro de los aprendizajes esperados.
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Estructura del Cuadro de contenidos de Calculo diferencial

Pensamiento y
lenguaje
variacional.

Cambio y
prediccion:
elementos del
Calculo.

Conceptos basicos
de sistemas de
coordenadas,
orientacion y
posicion.
Introduccién a las
funciones
algebraicas y
elementos de las
funciones
trascendentes
elementales.

El tratamiento de las
representaciones del cambio en
distintos  contextos.  Tablas,

graficas, texto, expresion oral,
movimiento fisico, funciones y
derivadas. éComo represento el
cambio?, ¢(puedo representar mi
posicion en una  grafica
dependiente del tiempo? ¢Qué
es el cambio y qué la variacion?

Intervalos de monotonia,
funciones crecientes y
decrecientes. ¢Si una funcion

pasa de crecer a decrecer hay un
punto maximo en el medio? ¢Al
revés, un punto minimo? ¢Asi se
comporta la temperatura en mi
ciudad durante todo el dia?

16

e Caracteriza a las funciones
algebraicas y las funciones
trascendentes como
herramientas de
prediccion, utiles en una
diversidad de modelos
para el estudio del cambio.

e Construye y analiza
sucesiones numéricas y
reconoce los patrones de
crecimiento y de
decrecimiento.

e Analiza las regiones de
crecimiento
decrecimiento  de
funcién.

una

e-Representar el cambio
numérico de patrones de
crecimiento en tablas vy
graficas.

e-Demostrar y argumentar la
existencia de asintotas en

una funcién racional
(ejemplo:  andlisis  del
record olimpico de Ia

prueba de
100 m. planos a lo largo de
la historia).

e-Argumentar la relacidn
qgue existe en intervalos de

crecimiento y
decrecimiento con
fendmenos fisicos,
bioldgicos, econdmicos,

social entre otros.



Pensamiento y
lenguaje
variacional.

Cambioy
prediccidn:
elementos del
Calculo.

Usos de la derivada
en diversas
situaciones
contextuales.

Tratamiento intuitivo:

numeérico, visual y
algebraico de los
limites. Tratamiento
del cambioy la
variacién: estrategias
variacionales.

éQué tipo de procesos se
precisan para tratar con el
cambio y la optimizacion, sus
propiedades, sus relaciones y sus
transformaciones
representacionales?

éPor qué las medidas del cambio
resultan utiles para el
tratamiento de diferentes
situaciones contextuales?

éSe pueden sumar las funciones?,
équé se obtiene de sumar una
funcién lineal con otra funcion
lineal?, éuna cuadratica con una
lineal?, ése le ocurren otras?
Construyendo modelos
predictivos de fendmenos de
cambio continuo y cambio
discreto.

Calcular derivadas de funciones
mediante técnicas diversas.
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Encuentra en forma
aproximada los maximos y
minimos de una funcion.
Opera algebraica y
aritméticamente,
representa y trata
graficamente a las
funciones polinomiales
basicas (lineales,
cuadraticas y cubicas).
Determina algebraica vy
visualmente las asintotas
de algunas  funciones
racionales basicas.

Utiliza procesos para la
derivacion y representan a
los objetos derivada vy
derivada sucesiva como
medios adecuados para la
prediccion local.

e-Evaluar las raices de una

funcién polinomial para
determinar de manera
aproximada la existencia de

valores maximos y
minimos. (Ejemplo:
crecimiento bacteriano o
efecto de un

medicamento).
e-Representar el cambio
numérico de patrones de
crecimiento en tablas vy
graficas.

e-Demostrar y argumentar la
existencia de asintotas una
funcién racional (retomar
ejemplo de record olimpico
de prueba de 100 m. y
otras situaciones que el

docente considere
adecuadas).
e-Argumentar situaciones en
el contexto no escolar
donde se presenten
comportamientos
asintoticos.

e-Aplicar las diferentes

técnicas de derivacion para
predecir fendmenos fisicos,
bioldgicos, econdémicos,
sociales, entre otros.



Pensamiento y
lenguaje
variacional.

Pensamiento y
lenguaje
variacional.

Cambio y
prediccion:
elementos del
Calculo.

Cambioy
prediccion:
elementos del
Calculo.

Graficacion de
funciones por

diversos métodos.
Introducciéon a las
funciones continuas

y a la derivada
como una funcién.
Criterios de
optimizacion:

Criterios de
localizacién para

maximos y minimos
de funciones.

Nociones basicas de
derivacion de orden
uno y orden dos
(primera y segunda
derivada).
Optimizacién y
graficacién de
funciones
elementales
(algebraicas y
trascendentes).

e Determinar el maximo o el
minimo de una funcidon mediante
los criterios de la derivada
éDonde se crece mas rapido?

e Encontrar los puntos de inflexion
de una curva mediante el criterio
de la segunda derivada. éCémo
se ve la grafica en un punto de
inflexion? ¢Podrias recortar el
papel siguiente esa grafica?, iqué
observas?

e Reconocer las propiedades fisicas
como  posicién, velocidad 'y
aceleraciéon y su correspondencia
con la funcion, la derivada primera
y la segunda derivada de una
funcién. Interpretacion fisica de los
puntos singulares.

e Calcular derivadas sucesivas de
funciones polinomiales y
trigonométricas mediante
algoritmos, no mayor a la tercera
derivada. ¢Existen caminos
directos para derivar?, ¢équé
métodos conocemos?

e Predice el comportamiento en el
crecimiento de un proceso de
cambio en el dominio continuo
(variables reales) y en el dominio
discreto (variables enteras).
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Localiza los maximos,
minimos, las inflexiones de
una grafica para funciones
polinomiales y
trigonométricas.

Calcula y resuelve
operaciones graficas con
funciones para analizar el
comportamiento local de
una funcion (los ceros de f, f*
y f’). En algunos casos, se
podran estudiar los cambios
de f “ mediante la tercera
derivada.

e Localizar en el plano
cartesiano las regiones de
crecimiento y de
decrecimiento de una
funcién dada en un
contexto especifico.
(Considerar diferentes
ejemplos)

e Calcular el maximo de la
trayectoria en el tiro
parabdlico.

Localizar los ceros de fy sus
derivadas hasta el orden
tres. (Considerar diferentes
ejemplos).



8. Dosificacion del programa de Calculo diferencial

En el marco del Nuevo Modelo Educativo, tiene una importancia significativa la jerarquizacion de
los contenidos académicos de la asignatura de Cdlculo diferencial, considerando no sélo la

comprension de los procesos e ideas clave del campo disciplinar, sino incursionar en la forma de

descripcién, explicacién y modelacién propias de la asignatura.

De la misma forma, se incorporan las Habilidades socioemocionales (HSE) al Marco
Curricular Comun en el Nuevo Modelo Educativo, lo cual, se concreta desde las asignaturas. Asi,
en el caso de las asignaturas del cuarto semestre, se promovera el desarrollo de la Dimensidn

Relaciona T del Ambito de Desarrollo Socioemocional. El abordaje de las HSE a lo largo del

Bachillerato Tecnoldgico se llevara a cabo de la siguiente manera:

DIMENSION HABILIDADES GENERALES SEMESTRE EN QUE SE ABORDARA
Autoconocimiento Primer semestre
Conoce T
Autorregulacion Segundo semestre
. Conciencia social Tercer semestre
Relaciona T =
Colaboracion Cuarto semestre
Elice T Toma de decisiones responsables Quinto semestre
g Perseverancia Sexto semestre

La planeacidn de las actividades del semestre escolar debe considerar que, de las 64 horas
destinadas a lograr los aprendizajes esperados, el docente tiene el siguiente margen de actuacion:

e El 75% (48 horas) se programan para el desarrollo de actividades de ensefianza y

aprendizaje que permitan el logro de los aprendizajes esperados.

e Del 25% de tiempo restante, aproximadamente 12 horas, sera utilizado para Asesorias de
reforzamiento para los temas que, desde el punto de vista del docente, sean de mayor
dificultad para el alumno, destacando que debe existir evidencias de las actividades
desarrolladas. El resto del tiempo se destinara a promover el desarrollo de Habilidades

socioemocionales, Dimension Relaciona T, Habilidad de colaboracién, para lo cual se

deben destinar 20 minutos semanales.

19




PRIMER PARCIAL

En las siguientes tablas se muestran ejemplos de dosificacion, las cuales son de caracter orientativo, mas no prescriptivo, mismas que serviran al

docente para apoyar su planificacidn didactica a lo largo del semestre.

Acuerdo 653
w
E 8 »n 75% 25%
4 o w &' (%)
2 Sz oF | 8¢
‘ =
EJE 8 E E CONTENIDO ESPECIFICO e E £ °<_:‘ APRENDIZAJE ESPERADO PRODUCTO ESPERADO
2 o s ll=)
& g8 23| 22 89 .
S ] oz | 9% 58 HSE Reforzamiento
=] © 3 83
[T
El tratamiento de las Caracteriza a las funciones @ Representar el cambio Aplicacion de Seguimiento  de
representaciones del g algebraicas y las funciones = numérico de patrones leccion de HSE. Trabajo
cambio en  distintos 3 S & trascendentes como de crecimiento en . colaborativo.
S = <€ . ‘o Se dedican 20
contextos. Tablas, o € .9 herramientas de tablasy graficas. 4 } .
S h ) L o © o L minutos a la | Presentaciones.
= graficas, texto, expresion S & § prediccion, utiles en una semana para el
. ;. = . . . .
= L Conceptos oral, movimiento fisico, - © | diversidad de modelos para Aplicaciones  en
P 3 basicos de . . o . . desarrollo de . .
s et funciones vy derivadas. el estudio del cambio. . situaciones
S ] sistemas de e estas actividades.
Q o° ¢Como  represento el Demostrar y En el primer contextuales.
o o ' .
5 & | coordenadas, cambio?, épuedo argumentar la ) Ll
> c orientacién t . L - . , parcial se | Solucién de
s g nta representar mi posicion existencia de asintotas consideran roblemas
2 o posicion. en una grafica en una funcién racional tentativamlente 5 P <cti
S @ | Introduccién  a dependiente del tiempo? (ejemplo: anélisis del ’ practicos.
> ;5 las funciones ' ;qué es el cambio y qué 2 irg | record olimpico de la semanas.
o S | algebraicas  y S " € Construye vy  analiza P
- Q — . yon]
< S ementos  de la variacién? 2 £  sucesiones numéricas y Prueba de
=2 (0] o ©
€ 5 . Intervalos de monotonia S £ reconoce los patrones de 100 m.planosalo largo 4
] > las funciones . . ! S 9] i de | dela historia).
e o | trascendentes funciones crecientes y Z g crecimiento y e
& € elementales. decrecientes.  ¢Si una g | decrecimiento. Argumentar situaciones
©
@]

funcién pasa de crecer a
decrecer hay un punto
maximo en el medio? ¢Al
revés, un punto minimo?
¢Asi se comporta la

en el contexto no
escolar donde se
presenten
comportamientos
asintéticos.
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Pensamiento y lenguaje variacional

Cambio y prediccidon: elementos del Calculo.

Usos de la
derivada en
diversas
situaciones
contextuales.
Tratamiento
intuitivo:
numérico, visual y
algebraico de los
limites.
Tratamiento del
cambioy la
variacion:
estrategias
variacionales.

temperatura en mi
ciudad durante todo el
dia?

¢Qué tipo de procesos se
precisan para tratar con

el cambio v la
optimizacion, sus
propiedades, sus
relaciones y sus

transformaciones
representacionales?

éPor qué las medidas del
cambio resultan utiles
para el tratamiento de
diferentes situaciones
contextuales?

éSe pueden sumar las
funciones?, ¢équé se
obtiene de sumar una
funcién lineal con otra
funcion lineal?, ¢una
cuadratica con una
lineal?, ése le ocurren
otras?

Construyendo  modelos
predictivos de fenédmenos
de cambio continuo y
cambio discreto.

Calcular derivadas de
funciones mediante
técnicas diversas.

Funciones

Comportamiento

Analiza las regiones
crecimiento
decrecimiento de
funcién.

Encuentra en

de

Y
una

forma

aproximada los maximos vy

minimos de una funcién

FIN DEL PRIMER PARCIAL
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Aplicar las diferentes
técnicas de derivacién
para predecir
fendmenos fisicos,
bioldgicos, econdmicos,
social entre otros.

Evaluar las raices de
una funcién polinomial
para determinar de
manera aproximada la
existencia de valores
maximos y minimos.
(Ejemplo:  crecimiento
bacteriano o efecto de
un medicamento).

15

1 hora 40 min.

3 horas 20 min.



Pensamiento y lenguaje variacional.

Cambio y prediccidon: elementos del Calculo.

Graficacion de
funciones  por
diversos

métodos.

Introduccion a
las funciones
continuas y a la
derivada como
una funcién.

Criterios de
optimizacion:
Criterios de
localizacion

para maximos y
minimos de
funciones.

Determinar el maximo o
el minimo de una funcién
mediante los criterios de
la derivada ¢Ddnde se
crece mas rapido?

Encontrar los puntos de
inflexion de una curva
mediante el criterio de la
segunda derivada. ¢Cémo
se ve la gréfica en un
punto de inflexion?
¢Podrias recortar el papel
siguiente esa grafica?,
équé observas?

Funciones

Limites

a)

Funciones

b)

Operaciones

Dominio y contradominio

Continuidad

a)

b)

Opera algebraica v
aritméticamente,

representa y trata
graficamente a las
funciones polinomiales
basicas (lineales,

cuadraticas y cubicas).

Determina algebraica vy
visualmente las asintotas
de algunas funciones
racionales basicas
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Representar el cambio
numérico de patrones
de crecimiento en
tablas y gréficas.

Demostrar y
argumentar la
existencia de asintotas
una funcién racional
(retomar ejemplo de
record olimpico de

prueba de 100 m. y
otras situaciones que el
docente considere
adecuadas)

Argumentar situaciones

en el contexto no
escolar donde se
presenten
comportamientos
asintéticos.

Aplicacion de
leccion de HSE,
correspondiente.

Se dedican 20
minutos a la
semana para el
desarrollo de
estas actividades.
En el segundo
parcial se
consideran,

tentativamente, 5
semanas.

Seguimiento  de
Trabajo
colaborativo.

Presentaciones.

Aplicaciones  en
situaciones
contextuales.

Solucién de
problemas
practicos.



TERCER PARCIAL

Pensamiento y lenguaje variacional.

Cambio y prediccidon: elementos del Calculo.

Nociones bdsicas
de derivacion de
orden uno vy

orden dos
(primera y
segunda
derivada).
Optimizacion y
graficacién de
funciones
elementales
(algebraicas Y
trascendentes).

Reconocer las
propiedades fisicas como
posicién, velocidad vy
aceleracion y su
correspondencia con la
funcidn, la  derivada
primera y la segunda
derivada de una funcidn.
Interpretacion fisica de
los puntos singulares.

Calcular derivadas
sucesivas de funciones
polinomiales y

trigonométricas mediante
algoritmos, no mayor a la
tercera derivada. éExisten

Derivada

Derivada

Derivadas

o
°
c
© g
S <
g .o
25
5 €
S
[

Derivacion de funciones
Derivadas sucesivas

Comportamiento

Utiliza procesos para la
derivacion y representan
a los objetos derivada y

Aplicar las diferentes
técnicas de derivacion
para predecir
fendmenos fisicos,

. . biolégicos, econédmicos 4
derivada sucesiva como Ig It X ’
. i ntre otros.
medios adecuados para la sociales, entre otros
prediccion local.
15
Utiliza procesos para la | Aplicar las diferentes
derivacion y representan a | técnicas de derivacion
los objetos como derivaday | para predecir 6
derivada sucesiva como @ fendmenos fisicos,
medios adecuados para la | bioldgicos, econdmicos,
prediccion local. social, entre otros.
Localizar en el plano
. (s cartesiano las regiones
Localiza los maximos, -
P . . de crecimiento y de
minimos, las inflexiones de .
e . decrecimiento de una
una grafica para funciones 4

polinomiales y
trigonométricas.

23

funcién dada en un

contexto especifico.
(Considerar diferentes
ejemplos)

1 hora 40 min.

Aplicacién de
leccion de HSE,
correspondiente.

Se dedican 20
minutos a la
semana para el
desarrollo de
estas actividades.

En el tercer
parcial se
consideran,
tentativamente, 6
semanas.

3 horas 20 min.

Seguimiento  de
Trabajo
colaborativo.

Presentaciones.

Aplicaciones  en
situaciones
contextuales.

Solucién de
problemas
practicos.



caminos directos para
derivar?, iqué métodos
conocemos?

Predice el
comportamiento en el
crecimiento de un
proceso de cambio en el
dominio continuo
(variables reales) y en el
dominio discreto
(variables enteras).

Derivada

Derivacién de funciones

Derivadas sucesivas

Calcula y resuelve
operaciones graficas con
funciones para analizar el
comportamiento local de
una funcién (los ceros de f,
f*y f’). En algunos casos, se
podran estudiar los
cambios de f” mediante la
tercera derivada.

FIN DEL TERCER PARCIAL

Localizar los ceros de fy
sus derivadas hasta el
orden tres. (Considerar
diferentes ejemplos)

18

40 min.

5 horas 20 min.

Las actividades de reforzamiento no son clases de complemento para abordar los contenidos que no se lograron ver en clase. El propdsito de

éstas es atender el logro los aprendizajes esperados de mayor complejidad para el estudiante. Se realizardan en el momento que el docente lo

considere pertinente.
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ETAPA

SEMANA

2do Parcial

8

10

SESION

REFORZAMIENTO 40 min

REFORZAMIENTO 20 min

HSE 20 min

Caracteriza a las funciones algebraicas y las
funciones trascendentes como herramientas
de prediccion, utiles en una diversidad de
modelos para el estudio del cambio.

Construye y analiza sucesiones numéricas y
reconoce los patrones de crecimiento y de
decrecimiento.

Analiza las regiones de crecimiento vy
decrecimiento de una funcidn.

Encuentra en forma aproximada los maximos
y minimos de una funcién.

Opera algebraica y  aritméticamente,
representa y trata grificamente a las
funciones polinomiales bdsicas (lineales,
cuadraticas y cubicas).

Determina algebraica y visualmente las
asintotas de algunas funciones racionales
basicas.
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ETAPA 2do Parcial 3er Parcial
SEMANA 10 11 12 13 14 15 16
SESION 4| 1] 2 1] 2] 3 1

REFORZAMIENTO 40 min

REFORZAMIENTO 20 min

HSE 20 min

Utiliza procesos para la derivacidn y representan
a los objetos derivada y derivada sucesiva como
medios adecuados para la prediccion local.

Localiza los maximos, minimos, las inflexiones de
una grafica para funciones polinomiales y
trigonométricas.

Calcula y resuelve operaciones gréficas con
funciones para analizar el comportamiento local
de un funcién (los ceros de f, f ‘y f “). En algunos
casos, se podran estudiar los cambios de f “
mediante la tercera derivada.
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Respecto de las Asesorias para el reforzamiento de los aprendizajes esperados que presentan mayor complejidad en los alumnos, los docentes
deben considerar que existen contenidos que requieren reforzamiento para alcanzar los aprendizajes esperado, algunos ejemplos sugeridos se
refieren en la siguiente tabla:

Aprendizajes a reforzar Actividad sugerida para el logro de Aprendizajes Esperados Evidencias
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SEGUNDO PARCIAL

Encuentra en forma aproximada los
maximos y minimos de una funcion.

Analisis de diversas funciones, representadas de forma tabular y grafica,
en el que se especifique cuales son valores maximos, minimos o ambos
en dicha funcién. Ejemplo: graficar el comportamiento de una funcion
polinomial de niimeros reales registrados en una tabla.

Manual de ejercicios en los que el
estudiante resuelva dichas funciones y
las relacione con su entorno.

Opera algebraica y aritméticamente,
representa y trata graficamente a las
funciones  polinomiales  basicas
(lineales, cuadraticas y cubicas).

e Actividades en las que el estudiante cuente con un modelo numérico
(tabla), y a partir de ahi construya un modelo gréfico. Ejemplo: graficar
los cuadrados de nimeros reales registrados en una tabla.

e Andlisis de graficas en el cual reconozca el grado de las funciones desde
su representacion grdafica. Ejemplo: reconocimiento de graficos de
funciones lineales, cuadraticas completas o incompletas, y cubicas
completas o incompletas.

Ensayo donde el estudiante relacione
un fendmeno fisico, econdémico o
social, con un modelo polinomial y a su
vez exprese que representan los
maximos y minimos de la grafica.

Determina algebraica y visualmente
las asintotas de algunas funciones
racionales basicas.

e Con el uso de las TIC encontrar indeterminaciones en una funcion y
analizar para que valores se generan asintotas. (ejemplo: visualizar
funciones racionales)

e Actividades donde el estudiante encuentre los limites en su entorno no-
escolar, y pueda abordarlos de manera analitica.

Informe  donde el estudiante
reflexione porque existen valores
donde la funcién deja de ser continta.
Informe donde el estudiante justifique
el uso de limites para dar solucion a
situaciones que lo ameriten.

TERCER PARCIAL

Utiliza procesos para la derivacion y
representan a los objetos derivada y
derivada sucesiva como medios
adecuados para la prediccion local

Presentar situaciones en las que la prediccién mediante razén de cambio,
las cuales ya no requieran experimentacién por parte del estudiante y
s6lo tenga que buscar que algoritmo le es suficiente para dicho fin.

Manual de trabajo en el que
estudiante presente las situaciones
planteadas por el docente durante la
sesion.

Localiza los maximos, minimos, las

. . e Calcular los puntos de inflexion y raices de diversas funciones | Cuadernillo de actividades en las que
inflexiones de una gréfica para . . . s . . . z
. . . polinomiales y trigonométricas obtenidas en diversas fuentes (libros, | el alumno presente los calculos
funciones polinomiales vy . . . -,
. o internet entre otros) obtenidos en dicha sesién
trigonometricas.
Calcula y resuelve operaciones

graficas con funciones para analizar
el comportamiento local de una
funcién (los ceros de f, f y f”). En
algunos casos, se podran estudiar los
cambios de f” mediante la tercera
derivada.

Andlisis de situaciones de en las que intervengan funciones que
contemplen desplazamiento, velocidad y aceleracion, y a partir de estos
modelos analizar las funciones y la relacién existente entre las diversas
razones de cambio.

Elaborar un reporte en la que el
estudiante explique como se
relacionan dichas magnitudes
mediante sus razones de cambio
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9. Transversalidad

La transversalidad hace referencia a las conexiones o puntos de encuentro entre lo disciplinario y
lo formativo, de manera de lograr “el todo” del aprendizaje. Busca mirar toda la experiencia
escolar, como una oportunidad para que los aprendizajes integren las dimensiones cognoscitivas y
formativas de éstos. Asimismo, es un enfoque dirigido al mejoramiento de la calidad educativa, a
asegurar la equidad de la educacidn. Se vincula basicamente con una nueva manera de ver la
realidad y vivir las relaciones sociales desde una visidn sistémica o de totalidad, aportando a la
superacién de la fragmentacién de las dreas de conocimiento, a la adquisicion de valores y
formacidn de actitudes, a la expresion de sentimientos, maneras de entender el mundo y a las
relaciones sociales en un contexto especifico.

Desde esta visidon, al incorporar la transversalidad al curriculo, se busca aportar a la
formacién integral de las personas en los dominios cognitivo, actitudinal, valdrico y social; es
decir, en los ambitos del saber, del hacer, del ser y del convivir, a través de los procesos
educativos. Asi, los estudiantes seran capaces de responder, de manera critica, a los desafios
histdricos, sociales y culturales de la sociedad en la que se encuentran inmersos y adquirir un
compromiso activo con el desarrollo social, econdmico y democratico.

La transversalidad favorece en los estudiantes la formacién de capacidades vy
competencias que les permiten desarrollar una serie de disposiciones personales y sociales
(referidas al desarrollo personal, autoestima, solidaridad, trabajo en equipo, autocontrol,
integridad, capacidad de emprender y responsabilidad individual, entre otras); habilidades
cognitivas (capacidades de abstraccion, de pensar en sistemas, de aprender, de innovar y crear);
deben contribuir significativamente al proceso de crecimiento y autoafirmacidon personal; a
orientar la forma en que la persona se relaciona con otros seres humanos y con el mundo; a
fortalecer y afianzar la formacién ético-valorativa y al desarrollo del pensamiento creativo y
critico.

Asi, la Educacién Integral es aquella que prepara al individuo en ellos tres ambitos:
cientifico, tecnoldgico y humano, con una escala de valores bien definida, lograndose esto ultimo
con lo que aporta la transversalidad. Esto significa que son temas que no necesariamente tienen

gue conformar una asignatura en particular ni recibir un tratamiento especial dentro del curriculo,
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sino que deben abordarse en todas las areas que lo integran y en toda situaciéon concreta de
aprendizaje.

Es necesario que los estudiantes, ademas de recibir conocimientos sobre diferentes
tépicos de Quimica; Fisica; Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién; Etica; Lectura,
Expresion Oral y Escrita; y otras disciplinas, adquieran elementos que los preparen para la vida y
para desenvolverse como futuros ciudadanos en forma responsable, como agentes de cambio y

capaces de contribuir a transformar el medio en el que les tocara vivir.

Transversalidad entre las asignaturas de Matematicas
Las actividades transversales deben responder a las preguntas: éQué aprenderd el estudiante
desde la articulacién? y ¢Como contribuye a su aplicacién de dentro de su entorno? Asi se lograra
con la comunicacidn constante entre los docentes de las asignaturas involucradas desde el trabajo

colegiado.

Asignaturas de
Matematicas

Aspectos que permiten establecer la relacion

Asignatura

¢ De los patrones numéricos a la simbolizacion.

e Variacion lineal como introduccion a la relacién funcional.
e Variacion proporcional.

* Tratamiento de lo lineal y lo no lineal.

Algebra

e Patrones y férmulas de areas de figuras geométricas.
Geometria y Trigonometria e Usos y funciones de las relaciones trigonométricas.
e Las identidades trigonométricas y sus relaciones.

e Reconocimiento y construccion de los lugares
geométricos.

e Tratamiento visual y representaciones multiples de los
lugares geométricos.

Geometria analitica

Calculo diferencial

e Aproximacion y calculo del drea bajo la curva.
Calculo integral ¢ Antiderivada de funciones elementales.
e Tratamiento analitico de la derivada.

® Recopilacién de datos (muestreo).
Probabilidad y Estadistica ® Recta de regresion.
¢ Andlisis de tipos de graficos estadisticos.
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Campo disciplinar

Transversalidad con otras asignaturas

Asignatura

Semestre

Aspectos que permiten establecer la
relacion con el Calculo diferencial

Se promueve la lectura como competencia

LEOyYE Iy Il Anteriores habilitadora para el fortalecimiento del
pensamiento matematico.
Comunicacién
Utiliza las TIC para obtener informacion, y
TIC Anteriores producir representaciones graficas para el
analisis de comportamientos.
Comprende la importancia de |la
.. . nomenclatura; ldentifica a la ecuacion
Quimicalyll Anteriores .. .
guimica como la representacién del
cambio quimico.
Describir el comportamiento de
Ciencias Biologia Anterior fendmenos naturales de manera lineal o
experimentales parabdlica.
Identificacion de variables.
Permite la interpretacion geométrica de la
Fisicaly Il Actual y Posterior | funcion cuadratica. Ademas, el estudio del
electromagnetismo puede proporcionar
contextos para la modelacidn.
Aplica el ejercicio de la toma de decisiones
Humanidades Etica Posterior para establecer relaciones interpersonales

como base para el trabajo colaborativo.
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ASIGNATURAS

HORIZONTALES VERTICALES
ELEMENTOS ECOLOGIA FISICA | CALCULO LEOYE II QUIMICA | BIOLOGIA ETICA CTSV
DIFERENCIAL v
Conceptos basicos
de sistemas de El anadlisis de
coordenadas, La satisfaccidn | algunos
orientacion y . de las | componentes
L, Escritura L, . .
Aolicaciones  de posicion. Areumentativa La reaccion necesidades de la sociedad
CONTENIDO | Mi Huella Iap Mecanica Introduccién a las Lag escritu.ra quimica, motor | La Ciencia con | humanas actual:
CENTRAL Ecoldgica. . . funciones . de la diversidad | Vida propia. frente a los | desigualdad,
Cldsica. . original
algebraicas y natural. derechos  de | desarrollo
argumentada.
elementos de las otros seres | sustentable,
funciones vivos. medio
trascendentes ambiente
elementales.
¢Cudles son las | ¢De donde viene | El tratamiento de
actividades la energia, a | las AR élas
. . L éQué impactos .
humanas que | donde va y | representaciones La generacidn de uede  senerar necesidades
mas contribuyen | mientras tanto | del cambio en | una perspectiva P .g. humanas
. L . el conocimiento
a la huella | qué hacemos con | distintos original, por Cientifico deben estar
ecoldgica? ella? contextos. escrito, a partir o por encima de | Medio
O I . proveniente de .
éCual es mi | éCuantos y | Tablas, graficas, | del ., . e . , las de otras | ambiente
o . . . ¢Como identificar | la biologia, en .
contribuciéon  al | cudles son los | texto, expresidén | conocimiento, . especies? La | Problemas
CONTENIDO . . . . L, las reacciones | temas como la . L. .
p cambio tipos de energia | oral, movimiento | comprensiéon y . . . satisfaccion de | ambientales vy
ESPECIFICO L . - . reversibles y las | calidad de vida . . .
climatico? gue existen? fisico, funciones y | anadlisis de wun | . . las necesidades | la importancia
o DR . s irreversibles? de los seres
éQué puedo | {Qué tipo de | derivadas. ¢éCOmo | tema con base humanos humanas y de | de la
hacer para | energia se | represento el [ en la lectura e otras especies. | sustentabilidad.
L . . . . . (aspectos Y
reducir mi huella | requiere para el | cambio?, ¢Puedo | interpretacién sociales éComo deben
ecoldgica? buen representar mi | de distintos - afrontarse los
O . . . ambientales y
éCémo ha | funcionamiento posicion en una | tipos de fuentes. . problemas
. . . . econdémicos)? .
influido el | de micuerpo? grafica ambientales?

crecimiento de la

éPor  qué es

dependiente del
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poblacién importante hacer | tiempo?
humana y la | buen uso de las | éQué es el cambio
industrializacion diversas fuentes | y qué la
en el impacto | deenergia? variacion?
ambiental? éla  energia es
ilimitada? éSe
puede recuperar
la energia
ocupada en un
proceso?
Reactiva
aprendizajes Evalua la
i revios de la ipe manera en que
Distingue P . Identifica a la q
. asignatura ) . una  decision
diferentes ecuacidon quimica o
. Lectura, individual y
Calcula la huella | transformaciones L como la .
. , Expresion Oral y ., colectiva
ecoldgica de energia. . representacién
o . Escrita , vy . repercute en el
individual. Interpreta al | Caracteriza las , del cambio .
. . Tecnologias de L medio
Identifica los | calor como una | funciones ., quimico. .
. la Informacién y Valora y | ambiente. .
factores que | forma de | algebraicas y las L, Establece la | . . . Identifica los
. . . Comunicacion. ., ejemplifica el | Identifica o
exponencian el | transferencia de | funciones . conservacion de o - principales
. , Examina por . papel del | criterios éticos
impacto de las | energia. trascendentes . la materia en una o problemas
. . escrito las ., , conocimiento que entran en :
APRENDIZAIJE | actividades Distingue entre | como L reaccion quimica S . ambientales y
. limitaciones vy . cientifico y | juego al .
ESPERADO humanas sobre el | los conceptos de | herramientas de . mediante el il . reconocera la
. L . aportaciones de biolégico en | realizar . .
ambiente. calor, prediccién, utiles balanceo por . . importancia de
. . un texto. diferentes acciones que
Elabora temperatura y | en una diversidad tanteo. . . la
. . Explora ope situaciones de la | repercuten en -
estrategias de | energia interna. de modelos para . Identifica los | °. . sustentabilidad.
., . alternativas de . vida. el medio
accion que | Reconoce el | el estudio del cambios de .
. . . ver y valorar el . , ambiente.
permitan reducir | papel de la | cambio. . materia y energia
, mismo tema. Fundamenta,
la huella | energia para el que ocurren en A
- . . Prepara, de en  principios
ecoldgica. funcionamiento algunas "
manera oral vy . éticos,
del cuerpo . reacciones .
escrita, la . soluciones a los
humano. guimicas.
defensa y problemas
sustento del ambientales.
ensayo.
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PRODUCTO
ESPERADO

Calculo de la
huella ecoldgica.

Reflexion escrita
sobre la
importancia del
uso responsable
de la energia, las
dificultades para
su obtencién vy
transformacion.

Representacion

del cambio
numérico de
patrones de

crecimiento en
tablas y graficas.

Elaboracion de
un ensayo,
discusion y
debate en
grupo.

Representaciones

graficas del
cambio  quimico
como resultado
de la interaccidn
entre sustancias
(usando el
modelo de
enlace y
diferenciando
reactivos y
productos).

Diagramas
causas y efecto
de un problema
de interés de
estudio de Ia
biologia.

Debate sobre un
problema de
estudio de Ia
biologia
ejemplificando
como
intervienen
expertos de
diferentes
ramas de la
biologia en la
solucién de un
problema
especifico.

Exposiciéon en
un foro en
linea,
argumentos
para sostener
una postura en
una situacion
en la que se
confronte  un
derecho
humano con
algin derecho
de otro ser
vivo.

Diseino en
equipos de una
campania de
concientizacion
sobre el
impacto de la
sociedad en la
contaminacién
y la proteccion

del medio
ambiente, con
el objetivo de
fomentar una
cultura
ambiental.
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Ejemplo. Transversalidad curricular

Transversalidad entre las asignaturas de Calculo diferencial y Quimica

LOS MEDICAMENTOS
La férmula de Young se usa para modificar las dosis de medicamente para adultos, a fin de
adaptarlas para los nifos.
La dosis para un niflo puede representarse por medio del limite de f(t)=d, por medio de las

siguientes funciones:

412

Donde a representa la dosis de un adulto en miligramos y t es la edad del nifio en afios.

Elabora una tabla para representarlo graficamente.
Analiza lo siguiente:
a) ¢Elvalor de t podria ser negativo? Justifica tu respuesta.

b) Sila dosis del adulto es de 250 miligramos, écual sera la dosis de un nifio de 4 afios?

c) Siun nifio de 2 afios toma una dosis de medicamento de 90 miligramos, ¢cual sera la dosis

del mismo medicamento para un adulto?
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10. Vinculacién de las competencias con Aprendizajes esperados

APRENDIZAIJE ESPERADO

PRODUCTO ESPERADO

COMPETENCIAS GENERICAS

ATRIBUTOS

COMPETENCIAS DISCIPLINARES

Caracteriza a las funciones
algebraicas y las funciones

Se conoce y valora a si
mismo, y aborda problemas

Enfrenta las dificultades que se le
presentan y es consciente de sus

Construye e interpreta  modelos
matemadticos mediante la aplicaciéon de
procedimientos aritméticos, algebraicos,
geométricos y variacionales, para la
comprensién y andlisis de situaciones
reales, hipotéticas o formales.

trascendentes como | Representar el cambio | y retos teniendo en cuenta .
. L. L . valores, fortalezas y debilidades. -
herramientas de | numérico de patrones de | los objetivos que persigue. Cuantifica, representa y contrasta
prediccidn, utiles en una | crecimiento en tablas vy . experimental o matematicamente las
. . e . Aporta puntos de vista con . .
diversidad de modelos | gréficas. Participa y colabora de . magnitudes del espacio y las
. . apertura y considera los de otras . .. .
para el estudio del manera efectiva en grupos . propiedades fisicas de los objetos que lo
. . personas de manera reflexiva.
cambio. diversos. rodean.
Interpreta tablas, graficas, mapas,
diagramas y textos con simbolos
matematicos y cientificos.
Demostrar y argumentar la . Construye e interpreta  modelos
. . B Es sensible al arte vy s . L
existencia de asintotas en . - matematicos mediante la aplicacién de
. . participa en la apreciaciéon e | Valora el arte como - o .
una funcién racional | . ., . .. procedimientos aritméticos, algebraicos,
. interpretacion de sus | manifestacion de la belleza vy e .
(ejemplo: analisis del record . . . . . geomeétricos y variacionales, para la
. . expresiones en distintos | expresidn de ideas, sensaciones y ., A . .
Construye v analiza | olimpico de la prueba de . . comprensién y andlisis de situaciones
) L géneros. emociones. N
sucesiones numeéricas y | 100 m. planos a lo largo de reales, hipotéticas o formales.

reconoce los patrones de
crecimiento y de
decrecimiento.

la historia).

Argumentar situaciones en

el contexto no escolar
donde se presenten
comportamientos
asintéticos.

Escucha, interpreta y emite

mensajes pertinentes en
distintos contextos
mediante la utilizacién de
medios, codigos y

herramientas apropiados.

Aplica distintas estrategias
comunicativas segln quienes
sean sus interlocutores, el
contexto en el que se encuentra 'y
los objetivos que persigue.

Argumenta la solucién obtenida de un

problema, con métodos numéricos,
graficos, analiticos o variacionales,
mediante el lenguaje verbal,

matematico y el uso de las Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacion.
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Aplicar las diferentes

Sigue instrucciones y

Construye e interpreta  modelos
matemadticos mediante la aplicacién de
procedimientos aritméticos, algebraicos,
geométricos y variacionales, para la
comprensién y andlisis de situaciones
reales, hipotéticas o formales.

Analiza las regiones de | , . L, Desarrolla innovaciones vy o ., .
. técnicas de derivacién para . procedimientos  de manera | Argumenta la solucién obtenida de un
crecimiento y . ] . propone soluciones a . . , ) -
L predecir fenédmenos fisicos, . reflexiva, comprendiendo cémo | problema, con métodos numéricos,
decrecimiento de una . e problemas a partir de . . b ..
., bioldgicos, econdmicos, X . cada uno de sus pasos contribuye | graficos, analiticos o variacionales,
funcidn. . métodos establecidos. . . .
social entre otros. al alcance de un objetivo. mediante el lenguaje verbal,
matematico y el uso de las Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacion.
Interpreta tablas, graficas, mapas,
diagramas y textos con simbolos
matematicos y cientificos.
Sigue instrucciones y
, . . procedimientos  de manera | Formula % resuelve problemas
Evaluar las raices de una | Desarrolla innovaciones y . . , (o . .
. . . . reflexiva, comprendiendo cémo | matematicos, aplicando  diferentes
funcién  polinomial para | propone soluciones a .
. . cada uno de sus pasos contribuye | enfoques.
determinar de  manera | problemas a partir de .
Encuentra en forma . . . ) . al alcance de un objetivo.
. ‘. aproximada la existencia de | métodos establecidos. -
aproximada los maximos y Cuantifica, representa y contrasta

minimos de una funcidn

valores maximos y minimos.
(Ejemplo: crecimiento
bacteriano o efecto de un
medicamento).

Aprende por iniciativa e
interés propio a lo largo de
la vida.

Identifica las actividades que le
resultan de menor y mayor
interés y dificultad, reconociendo
y controlando sus reacciones
frente a retos y obstaculos.

experimental o matematicamente las
magnitudes del espacio y |las
propiedades fisicas de los objetos que lo
rodean.

Opera algebraica y
aritméticamente,
representa y trata
graficamente a las
funciones polinomiales
basicas (lineales,
cuadraticas y cubicas).

Representar el cambio
numérico de patrones de
crecimiento en tablas vy
graficas.

Escucha, interpreta y emite

mensajes pertinentes en
distintos contextos
mediante la utilizacién de
medios, codigos y

herramientas apropiados.

Aplica distintas estrategias
comunicativas segln quienes
sean sus interlocutores, el
contexto en el que se encuentra 'y
los objetivos que persigue.

Formula y resuelve problemas
matematicos, aplicando diferentes
enfoques.

Interpreta tablas, graficas, mapas,
diagramas y textos con simbolos

matematicos y cientificos.
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Desarrolla innovaciones vy
propone soluciones a
problemas a partir de
métodos establecidos.

Sigue instrucciones y
procedimientos  de manera
reflexiva, comprendiendo cémo
cada uno de sus pasos contribuye
al alcance de un objetivo.

Determina algebraica vy
visualmente las asintotas
de algunas funciones

racionales bdsicas

Demostrar y argumentar la
existencia de asintotas una
funcién racional (retomar
ejemplo de record olimpico
de prueba de 100 m. y otras
situaciones que el docente
considere adecuadas)

Argumentar situaciones en

Es sensible al arte vy
participa en la apreciacién e
interpretacion de sus
expresiones en distintos
géneros.

Valora el arte como
manifestacion de la belleza y
expresion de ideas, sensaciones y
emociones.

Formula y resuelve problemas
matematicos, aplicando  diferentes
enfoques.

Cuantifica, representa y contrasta

experimental o matematicamente las
magnitudes del espacio y |las

el contexto no escolar propiedades fisicas de los objetos que lo
donde se presenten rodean.
comportamientos
asintoticos.
Escucha, interpreta y emite | Aplica distintas estrategias .
. . _— , . Construye e interpreta  modelos
mensajes pertinentes en | comunicativas segun quienes . . L
- . matematicos mediante la aplicacién de
- distintos contextos | sean sus interlocutores, el o o .
Utiliza procesos para la . . . S, procedimientos aritméticos, algebraicos,
. Aplicar las diferentes | mediante la utilizacién de | contexto en el que se encuentray . e
derivacién y representana | ., . L, . 1 . . geométricos y variacionales, para la
. . técnicas de derivacién para | medios, codigos y | los objetivos que persigue. ., s . .
los objetos derivada vy . , . . . comprensién y andlisis de situaciones
. . predecir fenédmenos fisicos, | herramientas apropiados. e
derivada sucesiva como reales, hipotéticas o formales.

medios adecuados para la

bioldgicos, econdmicos,

Sigue instrucciones y

L sociales, entre otros. Desarrolla innovaciones vy | procedimientos de manera
prediccidn local. . . . , Formula y resuelve problemas
propone soluciones a | reflexiva, comprendiendo cémo (s . .
. . matematicos, aplicando  diferentes
problemas a partir de | cada uno de sus pasos contribuye
. . . enfoques.
métodos establecidos. al alcance de un objetivo.
Utiliza procesos para la Al las diferentes Escucha, interpreta y emite | Aplica distintas estrategias | Construye e interpreta  modelos
derivacion y representan a A o e A, mensajes pertinentes en | comunicativas segun quienes | matematicos mediante la aplicacion de
los objetos como derivada B T v distintos contextos | sean sus interlocutores, el | procedimientos aritméticos, algebraicos,
y derivada sucesiva como biolégicos econémicosl mediante la utilizacién de | contexto en el que se encuentray | geométricos y variacionales, para la
medios adecuados para la e " | medios, cadigos y | los objetivos que persigue. comprension y analisis de situaciones

prediccion local.

social, entre otros.

herramientas apropiados.

reales, hipotéticas o formales.
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Sigue instrucciones y
Desarrolla innovaciones vy | procedimientos de  manera | Formula y  resuelve problemas
propone soluciones a | reflexiva, comprendiendo cémo | matemdticos, aplicando diferentes
problemas a partir de | cada uno de sus pasos contribuye | enfoques.
métodos establecidos. al alcance de un objetivo.
Explica e interpreta los resultados
obtenidos mediante procedimientos
Localizar en el plano matematicos y los contrasta con
Localiza los maximos, | cartesiano las regiones de | Es sensible al arte vy Valora ol - como | modelos establecidos o situaciones
minimos, las inflexiones de | crecimiento y de | participa en la apreciacion e . ) reales.
una grafica para funciones | decrecimiento  de una | interpretacion de sus manlfe.s,tauon. de la beI.Ieza v
polinomiales y | funcién dada en un contexto | expresiones en distintos expresion de ideas, sensacionesy | Cyantifica, representa y contrasta

trigonométricas.

especifico (Considerar
diferentes ejemplos).

géneros.

emociones.

experimental o matematicamente las
magnitudes del espacio y las
propiedades fisicas de los objetos que lo
rodean.

Calcula Y resuelve
operaciones graficas con
funciones para analizar el
comportamiento local de
una funcion (los ceros de f,
f'y ). En algunos casos,
se podran estudiar los
cambios de f“ mediante la
tercera derivada.

Localizar los ceros de f y sus
derivadas hasta el orden
tres. (Considerar diferentes
ejemplos).

Se conoce y valora a si
mismo y aborda problemas
y retos teniendo en cuenta
los objetivos que persigue.

Aprende por iniciativa e
interés propio a lo largo de
la vida.

Participa y colabora de
manera efectiva en grupos
diversos.

Identifica sus emociones, las
maneja de manera constructiva y
reconoce la necesidad de solicitar
apoyo ante una situacion que lo
rebase.

Identifica las actividades que le
resultan de menor y mayor
interés y dificultad, reconociendo
y controlando sus reacciones
frente a retos y obstaculos.

Propone maneras de solucionar
un problema o desarrollar un
proyecto en equipo, definiendo
un curso de accidn con pasos
especificos.

Aporta puntos de vista con
apertura y considera los de otras
personas de manera reflexiva.

resuelve
aplicando

Formula y
matematicos,
enfoques.

problemas
diferentes
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11. Consideraciones para la evaluacion

En este contexto, las preguntas basicas para atender estas necesidades son:

e ¢Qué se evalua? Los aprendizajes esperados.

e ¢COmo se evaluia? Mediante un procedimiento continuo.

e ¢Con qué se evalua? Con los instrumentos de evaluacion que identifiquen los
aprendizajes esperados en el producto de Aprendizaje.

e ¢A quién se evaltia? Al desempenfio de los estudiantes.

e ¢Quién evaluia? Los participantes del proceso de ensefianza-aprendizaje (considerar la
Heteroevaluacién, Coevaluacion y Autoevaluacion).

e ¢Donde evalua? Considerar el contexto del desarrollo de la actividad de aprendizaje.

e ¢Para qué se evaluia? Para generar un proceso de aprendizaje continuo y que sirva para
consolidar el proceso, por ello se determina la informacidén que se desea obtener de esta
evaluacidn.

e ¢Cuando se evalta? De forma continua y establecer periodos determinados.

e ¢Como contribuye al perfil de egreso? Identificar el ambito del perfil de egreso y el nivel

de desempefiio en el aprendizaje esperado.

Desde la perspectiva formativa, si se evalla para apoyar el aprendizaje, la intencion es detectar
areas de oportunidad y luego generar acciones de mejora. Bajo esa O6ptica, se concibe un
involucramiento tanto del profesor como del alumno en el aprendizaje de este ultimo vy, por lo
tanto, en su evaluacion.

Como ya se ha sefialado, para utilizar la evaluacién en la mejora del aprendizaje, el
profesor y el alumno deberan responder tres preguntas clave: éhacia dénde vamos?, ¢ddnde
estamos ahora? y écémo podemos cerrar la distancia entre la situacidn actual y la deseable? Las
dos ultimas preguntas relacionan los propésitos (formativos) con los métodos (cémo evaluar); no
obstante, para contestarlas, es imprescindible responder también a la primera.

La evaluaciéon desde el enfoque formativo, ademas de tener como propésito contribuir a la
mejora del aprendizaje, regula el proceso de ensefianza y de aprendizaje, principalmente para
adaptar o ajustar las condiciones pedagdgicas (estrategias, actividades, planificaciones en funcién
de las necesidades de los alumnos).
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Desde este enfoque, la evaluacidn favorece el seguimiento al desarrollo del aprendizaje de
los alumnos como resultado de la experiencia, la enseflanza o la observacién. Por tanto, la
evaluacion formativa constituye un proceso en continuo cambio, producto de las acciones de los
alumnos y de las propuestas pedagdgicas que promueva el docente (Diaz Barriga y Hernandez,
2002). De ahi que sea importante entender qué ocurre en el proceso e identificar la necesidad de
oportunidades de aprendizaje. De esta manera, el proceso es mas importante que el resultado y
éste se convierte en un elemento de reflexién para la mejora.

La nocion pedagodgica de la evaluacién permite identificar las necesidades del grupo de
alumnos con que trabaje cada docente mediante la reflexién y mejora de la ensefanza del
aprendizaje. También es util para orientar el desempefio docente y seleccionar el tipo de
actividades de aprendizaje que respondan a las necesidades de los alumnos. Sin esta funcidn
pedagodgica no se podrian realizar los ajustes necesarios para el logro de los aprendizajes
esperados, ni saber si se han logrado los aprendizajes de un campo formativo o de una asignatura,
a lo largo del ciclo escolar o al final del nivel educativo.

Los criterios de evaluacién se pueden elaborar a partir de la tarea de desempefio o
directamente de los aprendizajes esperados; pero si se elaboran a partir de los dos, o sea,
teniendo en cuenta tanto la tarea de desempeno que se va a evaluar al final del bloque o unidad,
como los aprendizajes esperados de ese bloque, entonces podemos afirmar que esos criterios
estan bien armados y sin posibilidad de que se pierda ninguna de las intenciones que teniamos con
lo que ensefiamos y su correspondencia con lo que evaluaremos.

Los criterios pueden estar centrados en:

e Comprobar en qué medida se han interiorizado los conceptos de la asignatura (SABER).

e Observar como se lleva a cabo un conjunto de acciones secuenciadas, ejercicios,
resoluciones de problemas, etc. (SABER HACER).

e Determinar el grado de adopcion (interiorizaciéon) de una actitud o valor (SABER SER vy

SABER ESTAR).

e Observar cdmo combina los recursos anteriores para desempefiarse ante situaciones

novedosas.

41



12. Los profesores y la red de aprendizajes

Actualmente, la SEMS dispone de materiales en linea de apoyo para el campo disciplinar de

Matematicas, en la pagina electrdnica: http://matematicas.cosdac.sems.gob.mx, Asimismo, estan

las Guias para la ensefianza de matemdticas, la Guia para a transversalidad de la proporcionalidad
apoya el aprendizaje esperado: Expresa de forma coloquial y escrita fendmenos de
proporcionalidad directa de su vida cotidiana con base en prdcticas como: comparar, equivaler,

medir, construir unidades de medida, entre otras: http://www.sems.gob.mx/es mx/sems/guias-

ensenanza-matematicas

De igual forma, se recomienda revisar el siguiente link como una orientacidn alternativa:

http://www.reddolac.org/group/elaprendizajedelamatemtica

A nivel plantel se recomienda a los decentes formar en una red de trabajo colegiado que
favorezca los puntos de encuentro donde puedan dar a conocer los aprendizajes esperados, las
actividades y productos desarrollados de sus asignaturas a fin de alcanzarlos, fortaleciendo el
trabajo colaborativo al interior de las academias, no solo del campo disciplinar, si no con otros
campos con los que la asignatura es trasversal. Esta red puede disefiarse a nivel local, estatal, por
subsistema, nacional.

Las academias o grupos colegiados dentro de esta red pueden reunirse al inicio del
semestre con el fin de compartir las estrategias para alcanzar los aprendizajes esperados descritos
en el programa de la asignatura de manera trasversal. Distribuir los contenidos adaptandolos a sus
contextos, definir el plan de evaluacion que aplicaran con base en las recomendaciones hechas en
este programa, asi como para compartir materiales bibliograficos y recursos que faciliten la
adquisicion de los aprendizajes esperados. Y de igual manera, reuniones de seguimiento para

valorar los resultados.
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13. Uso de las Tic para el aprendizaje

Haciendo una breve remembranza de lo que los estudiantes realizan en la materia de Algebra es:
aprenden a tabular, graficar y encontrar los modelos algebraicos que representan las diferentes
relaciones que existen entre las variables que se trabajan en problemas contextualizados;
Geometria analitica aprenden a ubicar los lugares geométricos con las respectivas ecuaciones; y
entonces, en Calculo diferencial analizan el comportamiento de las funciones y la relacién entre
variables para predecir el comportamiento de fendmenos fisicos, quimicos o aquellos que se
presentan en la naturaleza.

Por esto, es importante que el alumno utilice programas o plataformas de Internet que
grafiquen para que el tiempo en clases sea utilizado para la exploracidn y el analisis, mas que para
graficar de manera manual en la libreta, utilizando el tiempo de manera eficiente.

Se sugiere el uso de calculadoras que se trabajen en el celular, de esta manera, se utilizan
herramientas que el alumno tiene al alcance de su mano, haciendo la clase un poco mas dindmica.
Se hace la aclaracion de que el docente debe aprender a manejarlas correctamente, evitando asi

crear confusiones en el alumno.
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14. Recomendaciones para implementar la propuesta

Planeacién didactica

La planeacidn didactica es un recurso que el docente utiliza para organizar y jerarquizar los temas
y actividades a desarrollar en su asignatura, es decir, qué, para qué y cdmo se va a ensefiar y
evaluar, considerando el tiempo y espacio, asi como los materiales de apoyo para el aprendizaje
bajo un enfoque constructivista.

En otras palabras, es la programacion que deberad hacer para trabajar los contenidos
centrales y especificos con la finalidad de facilitar el logro de los aprendizajes esperados vy la
elaboracion de los productos de aprendizaje para la construccidon de conocimientos, habilidades y
actitudes en los estudiantes.

Por lo anterior, y para orientar el desarrollo exitoso de la ensefianza y el aprendizaje, es
imprescindible considerar algunos elementos que le guien la planeacion docente. Para ello se
proponen algunos rubros que pueden servir de referente:

Datos generales

e Institucion

e Plantel

e CCT

e Asignatura

e Nombre del docente

e Ciclo escolar

e Fecha

e Numero de horas

Propdsitos formativos
e Proposito de la asignatura
o Eje
e Componente
e Contenido central
e Contenido especifico

e Aprendizaje esperado
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e Competencias genéricas y atributos
e Competencias disciplinares

e Habilidades socioemocionales

Actividades de aprendizaje

e Descripcidn de las actividades (de ensefianza y de aprendizaje)

o Apertura

o Desarrollo

o Cierre
e Productos esperados
e Tiempo estimado para el desarrollo de las actividades
e Evaluacion

o Tipoy agente

o Instrumentos

o Ponderacion

Recursos
e Equipo
e Material

e Fuentes de informacion

Estrategia Didactica Centrada en el Aprendizaje

Una estrategia consiste en un plan de accion fundamentado, organizado, formalizado y orientado
al cumplimiento de un objetivo o al logro de un fin claramente establecido; su aplicacion en la
gestién pedagdgica requiere del desarrollo de competencias para la planeacién, la evaluacion, el

perfeccionamiento de procedimientos, técnicas y recursos cuya seleccion, adaptacion o disefio es

responsabilidad del docente.

La estrategia didactica forma parte de la planeacion didactica y es, por lo tanto, el

conjunto articulado de acciones pedagodgicas y actividades programadas con una finalidad

educativa, apoyadas en métodos, técnicas y recursos de ensefianza y de aprendizaje que facilitan

alcanzar una meta y guian los pasos a seguir.
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Estrategia de Ensefianza. Es la planeacion sistematica de un conjunto de acciones o
recursos utilizado por los docentes que se traduce en un proceso de aprendizaje activo,
participativo, de cooperacidn y vivencial. Las estrategias de ensefianza como recurso de
mediacion pedagoégica se emplean con determinada intencién, y por tanto debe estar alineadas
con los contenidos y aprendizajes, asi como con las competencias a desarrollar, siendo de
trascendencia el papel del docente para crear ambientes de aprendizajes propicios para
aprender.?

Estrategia de Aprendizaje. Es la planeacion sistematica de un conjunto de acciones que
realizan los estudiantes, en el aula o fuera de ella, con el objeto de propiciar el desarrollo de sus
competencias. El profesor es tan sélo un coordinador, un guia, un asesor, un tutor, un facilitador o
un mediador estratégico de las actividades.

Secuencia didactica. En el ambito educativo se refiere a todos aquellos procedimientos
instruccionales realizados por el docente y el estudiante dentro de la estrategia didactica,
divididos en momentos y eventos orientados al desarrollo de habilidades, aspectos cognitivos y
actitudinales (competencias) sobre la base de reflexiones metacognitivas.

Para el desarrollo de la secuencia didactica de una estrategia didactica se deben
considerar tres etapas o momentos:

1. Apertura
La apertura se realiza con la intencion de que los sujetos del proceso educativo (estudiantes y
profesor) identifiquen cudles son los saberes previos del estudiante que se relacionan con los
contenidos de la estrategia didactica, que contribuyen a la toma de decisiones sobre las
actividades que se realizaran en la etapa de desarrollo. Y para que el estudiante, en el desarrollo o
el cierre, contraste sus saberes previos con los adquiridos en la estrategia didactica y reconozca lo
que aprendio.

Ademas, la apertura es el momento para que el estudiante relacione sus experiencias con
los contenidos, se interese en ellos, genere expectativas acerca de los mismos, y experimente el
deseo de aprenderlos.

Las actividades de la fase de apertura permiten identificar en los estudiantes:

* Habilidades y destrezas

* Expectativas.

2 Nolasco, M. (s/f). Estrategias de Ensefianza en Educacién. Consultado el 22 de noviembre de 2017 en:
https://www.uaeh.edu.mx/scige/boletin/prepa4/n4/e8.html.
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Saberes previos.

La percepcion de la carrera, médulo, ocupaciones, sitios de insercidn, entre otros.

Las actividades de la fase de apertura le permiten al estudiante conocer:

La competencias genéricas, disciplinares, profesionales y de productividad que se
abordaran.

Las actividades formativas que realizara asi como la forma de evaluacion, los
instrumentos, criterios y evidencias.

El tiempo destinado para cada una de las actividades.

El método de aprendizaje que se empleara.

Los materiales y costos de los materiales que se utilizaran.

Los compromisos del docente.

Lo que se espera del estudiante en funcidon a sus desempefios y productos.

Al redactar las actividades de apertura debe recordar lo siguiente:

En la evaluacién diagndstica los criterios para calificar las evidencias generadas se
centraran en el nivel de integracién y participacion del estudiante durante la evaluacién
mads que en la cantidad y calidad de saberes demostrados.

Considerar la informacidn del estudiante y su contexto.

En todas las actividades el estudiante debe ser un participante activo, representar diversos
roles.

La autoevaluacion permitird que el estudiante desarrolle una actitud responsable ante su
propio aprendizaje, y asuma una actitud critica de su propio proceso formativo.

La suma de las ponderaciones es menor en esta fase que las correspondientes al

desarrollo y cierre.

2. Desarrollo

Se busca desarrollar o fortalecer habilidades practicas y de pensamiento que permitan al

estudiante adquirir conocimientos en forma sistematizada y aplicarlos en diferentes contextos.

Ademas, que asuma responsablemente las secuencias de la aplicacién de esos conocimientos.

El desarrollo es el momento en que el estudiante, al realizar actividades con diferentes

recursos, aborda contenidos cientificos, tecnoldgicos o humanisticos. Contrasta esos contenidos
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con los saberes que tenia y que recuperé e identificé en la apertura y, mediante esa contrastacion,
los modifica, enriquece, sustituye o bien incorpora otros. Con base en el proceso anterior, en el
desarrollo se propicia que el estudiante sistematice y argumente sus saberes; ademads, que los
ejercite o experimente, y que transfiera su aprendizaje a situaciones distintas.

En esta etapa se promueve que el estudiante adquiera o desarrolle razones para aprender
los contenidos que se hayan abordado en la estrategia didactica. Siendo la etapa previa al cierre, el
desarrollo es la oportunidad para diagnosticar cual es el aprendizaje alcanzado y corregirlo o
mejorarlo, segun sea el caso. Ademas, permite crear escenarios de aprendizaje y ambientes de
colaboracidn para la construccién y reconstruccidn del pensamiento a partir de la realidad y el
aprovechamiento de apoyos didacticos, para la apropiaciéon o reforzamiento de conocimientos,
habilidades y actitudes, asi como para crear situaciones que permitan valorar las competencias
disciplinares, profesionales y genéricas del estudiante, en contextos significativos.

Las actividades de desarrollo, deben ser congruentes, pertinentes y suficientes con respecto a:
* Las demostraciones y practicas.
* Lasfases del método de aprendizaje.

* Lafase de conclusién de método de aprendizaje.

Para redactar las actividades de desarrollo debe considerar:

* La evaluacién formativa verificard que se produzca el aprendizaje y que las competencias
propuestas estan siendo logradas o no, asi como su forma y nivel de dominio, también
tendra como propdsito monitorear el proceso de aprendizaje y, en su caso, reorientara las
estrategias didacticas que permitan lograr el desarrollo de las competencias por el
estudiante y permitird dosificar, realimentar, dirigir, enfatizar e informar acerca de los
avances logrados.

* La suma de las ponderaciones es mayor en esta fase que las correspondientes a la
aperturay cierre.

* La retroalimentacion oportuna y pertinente es una forma de motivar al estudiante. La
retroalimentacion comprende un mecanismo de regulacién entre el docente y el
estudiante, que permite verificar y regular el proceso de ensefianza en relacién con el
proceso de aprendizaje. Retroalimentar es una actividad clave en el proceso de
ensefianza-aprendizaje del alumno, que considera los criterios de una competencia

determinada, ya que implica darle informacién que le ayude a cumplir con los objetivos de
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aprendizaje. No es suficiente con decirle al alumno que su tarea estd bien o mal, o
corregirle aspectos de formato. La idea es ayudarle a enriquecer su aprendizaje.’

* Fomentar la autoevaluacién y coevaluacién para aumentar la autonomia, reflexién y
capacidad de analisis del estudiante.

* Fomentar el trabajo colaborativo.

3. Cierre
La fase de cierre se realiza con la intencidn de que el estudiante identifique los contenidos que
aprendio en la apertura y el desarrollo, propone la elaboracidn de conclusiones y reflexiones que,
entre otros aspectos, permiten advertir los avances o resultados del aprendizaje en el estudiante
y, con ello, la situacién en que se encuentra, con la posibilidad de identificar los factores que
promovieron u obstaculizaron su proceso de formacion. Asi mismo que realice una sintesis o
reflexion de sus aprendizajes.
Al redactar las actividades de cierre debe tener presente:
* La evaluacidon sumativa permitird valorar el aprendizaje alcanzado por el estudiante de
acuerdo a los resultados de aprendizaje del programa de estudio.
* Laretroalimentacion oportuna y pertinente es una forma de motivar al estudiante.
* Otra manera de motivar al estudiante es permitirle demostrar su competencia en
escenarios comunitarios y laborales (extramuros escolares).
* Fomentar la autoevaluacién y coevaluaciéon para aumentar la reflexiéon y autonomia del
estudiante.
* La heteroevaluacion puede ser realizada por agentes externos al proceso formativo.

* Fomentar el trabajo colaborativo.

A manera de ejemplo, en el Anexo 1 se muestra un ejercicio de Planeacién didactica que integra

los elementos antes sefialados, como un referente para la planificacion de los docentes.

3 Lozano, F. y Tamez, L. (2014). Retroalimentacién formativa para estudiantes de educacién a distancia, en Revista
Iberoamericana de Educacion a Distancia, vol. 17, num. 2, pp. 197-221. Consultado el 22 de noviembre de 2017 en:
http://www.redalyc.org/pdf/3314/331431248010.pdf
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Técnica sugerida
En la experiencia de Pantoja y Covarrubias (2013), el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) es
una alternativa metodoldgica de enseifanza util que permite el desarrollo de importantes
habilidades Cognoscitivas, pero ademas es una estrategia de integracién entre los miembros de un
equipo, por lo que se recomienda su aplicacidn en la Educacién Media Superior como un método
complementario a la ensefianza. Esto es: combinarlo con las clases expositivas, con el aprendizaje
cooperativo y el ABP.#

Para fines de documentaciéon de los pasos que componen a esta técnica, se sugiere
consultar recursos tales como El Aprendizaje Basado en Problemas como técnica didactica

disponible en http://sitios.itesm.mx/va/dide/documentos/inf-doc/abp.pdf

4 pantoja, J. y Covarrubias, P. (2013). La ensefianza de la biologia en el bachillerato a partir del Aprendizaje Basado en
Problemas ABP, en Perfiles Educativos. Vol. XXXV, Num. 139.
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Anexo 1. Ejemplo de Planeacion didactica de la asignatura de Calculo
diferencial

DATOS GENERALES
Plantel
Docente
Campo disciplinar | Matematicas Asignatura | Calculo Diferencial
Periodo Carrera
Secuencia 01 Grupo y semestre
Eje Pensamiento y lenguaje variacional.
Componente Cambio y prediccion: elementos del Calculo.
Contenido Conceptos basicos de sistemas de coordenadas, orientacion vy posicidn.
central Introduccién a las funciones algebraicas y elementos de las funciones trascendentes
elementales.

Propésitos de la asignatura: Que el estudiante aprenda a identificar, utilizar y comprender los sistemas
de representacion del cambio continuo y su discretizacién numérica con fines predictivos.

Propédsito de la planeacion didactica: El estudiante identifique las funciones algebraicas, ademas
construya y analice patrones de crecimiento y de decrecimiento para determinar los puntos maximos y
minimos de las funciones algebraicas con contextos reales fendmenos sociales, econémicos, fisicos,
bioldgicos entre otros.

DESARROLLO DE COMPETENCIAS

Competencias Genéricas
1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que
persigue.
1.1 Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de sus valores, fortalezas y
debilidades.
5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus
pasos contribuye al alcance de un objetivo.

Competencias Disciplinares

3. Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y los contrasta con
modelos establecidos o situaciones reales.

4. Argumenta la solucion obtenida de un problema, con métodos numeéricos, graficos, analiticos o
variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion.

DESARROLLO DE HSE

Habilidades socioemocionales y proyecto de vida: Se aplicard la leccion 1 de la dimensidn
AUTOCONOCIMIENTO Y AUTOREGULACION.

Aprendizaje esperado Producto esperado

e Caracteriza a las funciones algebraicas y las funciones | Representar el cambio numérico de patrones
trascendentes como herramientas de prediccidn, | de crecimiento en tablas y gréficas.
atiles en una diversidad de modelos para el estudio | Predecir la situacién 6ptima de un fenémeno

del cambio. de cambio del tipo no lineal y parabdlico.
e Construye y analiza sucesiones numéricas y reconoce | Argumentar la relacion que existe en intervalos
los patrones de crecimiento y de decrecimiento. de crecimiento y decrecimiento con

e Analiza las regiones de crecimiento y decrecimiento | fenémenos.
de una funcién.
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e Encuentra en forma aproximada los maximos y

minimos de una funcion.

Evaluar las raices de una funcién polinominal
para determinar, de manera aproximada, la
existencia de valores maximos y minimos. Se
requiere considerar una situacion de contexto
donde pueda aplicarse estos elementos
conceptuales en forma practica.
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APERTURA

ESTUDIANTE
DOCENTE S. U Evidencias de Evaluacion .
. o Actividades de .. Tiempo
Actividades Enseiianza .. aprendizaje Instrumento
Aprendizaje
El docente presenta el siguiente | Participa con el profesor y | La participacion | Diagndstica. 20
problema: compafieros con una lluvia | de la actividad minutos

José es un alumno de la escuela y no
acudid porque esta enfermo, su doctor
le receté Amoxicilina cada 8 horas para
enfrentar la infeccién en la garganta. La
amoxicilina es antibidtico y estd
representado por la siguiente grafica.

1600 Concentraciones plasmaticas de amoxicilina

.’&\
1200 / \\

== pAmancilina

ng/mt
2 B
//q
F

Horas después de la admnistracidn

de ideas, con las
siguientes preguntas:

1.éPor qué crees que
doctor te recetd
amoxicilina cada 8
horas?

2.éCudl es la hora donde
el medicamento tienen
mayor eficiencia en el
cuerpo humano?

3.éEn qué momento,
desde la toma, el
medicamento pierde su
efecto?

4.iPor cuanto tiempo
tiene efecto el
medicamento en el
cuerpo humano?

5.¢éEn qué intervalo de
tiempo el medicamento
es mas abundante en la
sangre?

6.¢En qué intervalo el
medicamento esta
perdiendo su eficacia?

7.éCudnto tiempo
transcurrié para que
hiciera efecto el

medicamento en el
cuerpo de José?

con las
respuestas a las
preguntas y
validar la
competencia
genérica 1.

INSTRUMENTO DE EVALUACION

NOTA: No se evalua.
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DESARROLLO

DOCENTE ESTUDIANTE Evidencias de Evaluacion Tiempo
Actividades Enseiianza Actividades de aprendizaje Instrumento
Aprendizaje
El docente presenta el siguiente | Los estudiantes resuelven | Elaboracién de e Coevaluacion 160
problema. los siguientes tabla y gréfica. e Formativa minutos

En la fabrica de Tequila, el encargado de
proceso de fermentacidon inoculd con
bacterias la tina de fermentacién para el
proceso de fermentacion del mezcal, la
tasa de crecimiento de las bacterias es
de B = —x%+8x

cuestionamientos con
ayuda del profesor.

a.éCuanto puede vivir una
poblacién de bacterias
en una tina de
fermentacién?

b.Registra en la tabla los
valores de bacterias (B)
con respecto al tiempo
(x), considerando Ia
siguiente  desigualdad
0=x=8

c. Elabora la gréfica con
datos de la tabla en un
plano cartesiano.

d.¢éEn qué intervalo de
tiempo las bacterias
estdn en crecimiento
poblacional?

e.éEn qué intervalo de
tiempo las bacterias
estan en decrecimiento
poblacional?

f.¢éEn  qué momento,
ocurre el maximo
poblacional de
bacterias?

g. ¢Cuando dejan de existir
las bacterias?

h.Obtén las raices de la
funcién del crecimiento
poblacional de las
bacterias B = —x? +8x

i. En el contexto real de
crecimiento poblacional
de las bacterias, las
raices obtenidas de la
funcion, éQué
significado tienen?
Explica tu conclusién en
media cuartilla
considerando el
problema de las
respuestas anteriores.

Argumentacion
al crecimientoy
decremento de
una funcion
tomando como
base el ejemplo
de las bacterias.
Obtencién de
raicesy
argumentacion
del significado
de las mismas.

e Listade
cotejo
Rubrica

o 60%
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INSTRUMENTO DE EVALUACION

TIPO DE EVALUACION
PONDERACION 40%
COMPETENCIA GENERICA INSTRUMENTO DE EVALUACION:
CGI 5 DeSGﬂ’O"%I fﬂﬂOVaCiOHlt!_S &( pr%pgne Sefiale con una ' Sl, el compafiero
zgtgfallggfdso? [ACIEIE0ER &) [FEF G (ME 0828 contesto la pregunta. ;Cuanto puede
vivir una poblacién de bacterias en una St e 3%
tina de fermentacion?
Sigue instrucciones y procedimientos de manera = 7 —
flexiva, comprendiendo como cada uno de sus Sefiale con una S, el compafiero
te i P . realizo de acuerdo al intervalo 0 = x =8 . NO 10%
pasos confribuye al alcance de un objetivo. el registro de datos en Ia tabla, o
Sefiale con una " Sl el compafiero
realizo la gréfica de acuerdo al intervalo 5l NO 10%
COMPETENCIA DISCIPLINAR y los obtenidos en |a tabla.
©Ebplica e interpreta los resultados obtenidos A 7 A
mediante procedimientos matematicos y los Sefiale ion ulna . Sl ;I cofm pafiero de - NO 79
contrasta con modelos establecidos o situaciones fespuesta a los encisos @, & 1y g- o
reales.
Sefiale con una I, el compafiero
obtuvo las raices de la funcion B = "
—x* + Bx correctamente. d e 10%
Observacion:
Nombre de quien realiza la Coevaluacion
RUBRICA
Nombre del alumno:
> 20 Excelente 15 Destacado 10 Bueno 5 Regular
0
(W] wn
< 0O Estructuro ideas propias. | o Cuentas |deas propias. o Cuentas Ideas propias. Cuentas |deas propias.
3 — Expresa alguna solucién. | o Expresa alguna solucién. o Expresa alguna solucion. Expresa alguna solucion.
; e Cumple  con  media | o Cumple con media cuartilla. | o Cumple  con  media Cumple  con  media
i r cuartilla, o Ortografia y la redaccidn es cuartilla, cuartilla,
g — o Ortografia y la redaccién coherente. o Ortografia y la redaccion | o Ortografia y la redaccidn
[+ 4 &5 coherente. o Argumenta el propdsito a la a5 coherente. 5 coherente,
g 9 o Argumenta de manera solucién de las rafces. o Argumenta el propdsito a | o Argumenta el propésito a
- clara,  coherente la la solucion de las raices. |2 solucién de las raices.
solucion de Ias raices.
Ellestfldiante cuentaconlos5 | f] estudiante cuenta conlos4 | El estudiante cuenta con los | El estudiante cuenta con los
criterios. criterios. 3 criterios. 2 criterios.
Nombre del compaiiero que evalta Observacion Calificacion.
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REFORZAMIENTO

El docente refiere realizar actividades de reforzamiento para mejorar los conocimientos previos en la obtencion de raices
en funciones cuadraticas con los temas:
e Factorizacion.
e Factor comun.
e Mediante féormula general.
El docente refiere realizar actividades de desigualdades:
e Intervalos.
e Representacion grafica.
NOTA: Son actividades propuestas.
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CIERRE

DOCENTE ESTUDIANTE Evidencias de Evaluacion Tiempo
Actividades Enseiianza Actividades de Aprendizaje aprendizaje Instrumento
El docente presenta a sus alumnos | Los estudiantes resuelven los | e Registro de datos | e Coevaluacidn 180
el siguiente problema: siguientes cuestionamientos en la tabla. e Formativa minutos
con ayuda del profesor. e Elaboracién de la | e Lista de
En un vaso con leche, a una grafica. cotejo
temperatura de 0°c, se colocan | a.Registra en la tabla los | e Localizacién Rubrica
12000 bacterias. Considera que la valores, el numero de aproximada de | o 40%

razén de cambio del numero de
bacterias (B) como funcion de la
temperatura (T) esta dada por

B= —§+ 20t% — 300t + 12000

El docente instruye para que
estudiantes formen equipos de 3
integrantes para solucion del
problema, en un  ejercicio
colaborativo.

baterias (B) con respecto a
la temperatura (t).

TEMPERATURA BACTERIAS

[0 (B)
C I
5
80 - 50 o
40= 40| 5
20
30= =30 %
2= =20| a

b.Elabora la gréfica con datos
de la tabla en un plano
cartesiano.

c. En qué puntos (B, t) o (x, y)
de la grafica se obtiene la
menor y mayor poblacion
de bacterias.

d.En qué intervalos Ia
poblacién de  bacterias
crece y decrece, y explica el
fendmeno que se presenta.
La redaccion (media
cuartilla) deberas hacerla
en forma escrita y en
notacion matematica.
Considera el punto (B, t) o
(x, y) de la grafica cuando

puntos maximos
y minimos.

e Argumentacion
del fendémeno de
crecimiento y
decrecimiento
del fendmeno de
las bacterias.

e Argumentacion
con ejemplos y el
uso de TIC.
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describa

las bacterias es igual cero.
e.Presenta un ejemplo que

comportamiento similar, en
un video donde participen
los 3 integrantes.

un

INSTRUMENTO DE EVALUACION

TIPO DE EVALUACION Coevaluacién

COMPETENCIA GENERICA

CG| 5 Desarrolla innovaciones dv propone
ucmnes a problemas a partir de métodos
establecidos.

Sigue instrucciones v procedimientos de tnanera
reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus
pasos contribuye al alcance de un objetivo.

COMPETENCIA DISCIPLINAR

©Explica e interpreta los resultados obtenidos
mediante procedimientos matemdticos y los
contrasta con modelos establecidos o situaciones
reales.

PONDERACION 10%

INSTRUMENTO DE EVALUACION: Lista de cotejo.

Sefiale conuna ' S, el compafiero
registré los datos en la  tabla
correctameante.
sl NO | A%
Sefiale conuna Sl el compafiero
realizo |a grafica de los dates de la tabla
correctameante.
sl NO | A%
Sefiale con una ' Sl, el compafiera
localizo aprowimadamente los puntos
maximos y minimos de la grafica.
sl NO 29,

Nombre de quien realiza la Coevaluacion

Observacion:
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s

TIPO DE EVALUACION

RUBRICA

Nombre del alumno:

CRITERIOS

30% Excelente

20% Destacado

15% Bueno

10% Regular

Los estudiantes presentan
en el video un contexto:
fisico, biolégico, econémice,
social, industrial entre otros.
La presentacién del video
contiene tablas.

La presentacién del video
contiene graficos.

En el video argumentan el
crecimiento del fendmeno
presentade y su  punto
maximo.

En el video argumentan el
decremento del fenémeno
presentade y el punto
minimo.

En la presentacion del video
intervienen los 3
estudiantes.

Los estudiantes presentan
en el video un contexto:
fisico, biolégico, econémico,
social, industrial entre otros.
La presentacién del video
contiene tablas.

La presentacién del video
contiene graficos.

En el video argumentan el
crecimiento del fenémeno
presentade ¥y su  punto
maximo.

En el video argumentan el
decremento del fenédmeno
presentade y el punto
minimo.

En la presentacion del video
intervienen los 3
estudiantes.

Los estudiantes presentan
en el videc un contexto:
fisico, biolégico, econémico,
social, industrial entre otros.
La presentacién del video
contiene tablas.

La presentacién del video
contiene graficos.

En el video argumentan el
crecimiento del fendmeno
presentade ¥y su punto
maximo.

En el video argumentan el
decremento del fendmeno
presentade y el punto
minimo.

En la presentacion del video
intervienen los 3
estudiantes.

El estudiante cuenta con los 6
criterios.

El estudiante cuenta con los 5
criterios.

El estudiante cuenta con los 4

criterios.

Los estudiantes presentan
en el video un contexto:
fisico, biolégico, econdmico,
social, industrial entre otros.
La presentacion del video
contiene tablas.

La presentacién del video
contiene graficos.

En el video argumentan el
crecimiento del fendémeno
presentadc ¥y su punto
maximo.

En el video argumentan el
decremento del fenémeno
presentade y el punto
minimo.

En la presentacién del video
intervienen los 3
estudiantes.

El estudiante cuenta con los 3

criterios.

Nombre del compaiiero que evaliia Observacién

Calificacién.

REFORZAMIENTO

El docente refiere realizar actividades de reforzamiento para mejorar los conocimientos previos en la obtencidon de raices

en funciones cuadraticas con los temas:
e Factorizacion.
e Factor comun.
e Mediante férmula general.
El docente refiere realizar actividades de desigualdades:
e Intervalos.
e Representacion grafica.
NOTA: Son actividades propuestas.
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Fuenlabrada, S. (2008). Calculo Diferencial. México. McGraw Hill.
Ramirez, C. et al. (2011). Cdlculo Diferencial e Integral. México: Trillas.
Molina, T. et al. (2008). Cdlculo Diferencial e Integral. México: Trillas.
Sanchez, A. et al. (2015). Cdlculo Diferencial. México: KeepReading.

Proyecto digital.

Celulares para instalar programas graficadores.
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